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MU-3251B, MU-3253B Uzivatelska prirucka

1. Uvod
1.1  Charakteristika

MU-3251B/3253B jsou externi moduly urcené pro distribuované systémy monitorovani
a fizeni technologickych procesti umoznujici generovani digitalnich signali.

Veskerou obsluhu zajist'uje mikropocita¢ ovladany z PC po komunikaé¢ni lince pomoci
implementované sady makroinstrukei.

Vnitini architekturou jsou moduly kompatibilni se stavebnici MicRoUNIT a standardné je
implementovan komunikacni protokol AIBus-2 (specifikace tohoto protokolu je uvedena
ve zvlastni ptirucce a dalsi text pfedpoklada jeji znalost), alternativné pak protokolem
Modbus RTU (vetejny protokol s volné dostupnou specifikaci, zplisobu implementace je
vénovana samostatna prirucka).

Moduly MU-3251B/3253B obsahuji:

* 32 izolovanych digitalnich vystupli v zapojeni NPN (typ MU-3251B)
* 32 izolovanych digitalnich vystupl v zapojeni PNP (typ MU-3253B)
* obvody komunikaéni linky RS-485

1.2 Podminky pouziti

Moduly jsou urceny pro realizaci distribuovanych systémii monitorovani a fizeni
technologickych procest s centralni jednotkou zpravidla na bazi PC nebo PLC.

Moduly jsou uréeny pro montaz na listu DIN 35 mm (DIN EN 50 022) a instaluji se do
bezprostiedni blizkosti snimact velicin a akénich ¢lenti. Napajeni je feSeno vnéjSim
zdrojem bezpecného napéti.

Moduly mohou byt pouzity vyhradné v souladu s doporuc¢enimi vyrobce uvedenymi v
této prirucce, obecné platnymi normami ¢i standardy a pouze takovym zptsobem, aby
jejich selhanim zavinénym jakymkoliv zpiisobem se nemohly stat nebezpecnymi osobam
nebo majetku.
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UZivatelska pfirucka

2.  Technické parametry

2.1 Digitalni vystupy
pocet vystupti:

spinany signal - napéti:

spinany signal - proud:

2.2 Komunika¢ni linka

typ rozhrani:
komunikac¢ni rychlost:
typ pfenosu:

2.3  Ostatni udaje
napajeci napéti:

ptikon (viz pozndmka):
ochrana proti pfepolovani:
ochrana proti prepéti:
1zola¢ni napéti:

pracovni prostiedi:

rozmé&ry DIN pouzdra:

32
32 V. max.
0,3 A, max.

RS-485
2400 Bd +115,2 kBd
podle specifikace AIBus-2 nebo Modbus RTU

10+30 V.

2,0 W max. (cca 85 mA pi124 V)

100 V. max.

35V, max. (max.10s)

1000 V.. (DIO proti ostatnim ¢astem)

-10+60 °C s relativni vlhkosti do 90 %,
bez kondenzace a s béZnou prasnosti
172x92x51 mm (V x Hx S)

R Mezni prikon je stanoven z hodnot namérenych v nejnepriznivéjsi konfiguraci

s rezervou cca 20%.

rev. 03.2024
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MU-3251B, MU-3253B Uzivatelska prirucka

3. Instalace modulu

3.1 Uvod

Pt1 vyrobé bylo dbano na dosazeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla vénovana
pozornost dikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZeni jakosti ¢i poSkozeni
pii instalaci, doporucujeme Vam peclivé prostudovat tuto prirucku a postupovat podle
uvedeného navodu.

Vlastni instalace ptedstavuje umisténi a ptipevnéni modulu, jeho propojeni

s napajecim zdrojem, pfipojeni kabelu komunikac¢ni linky a zapojeni vstupii/vystupi.
Rozmisténi kontaktnich mist na modulu je zakresleno na obrazku Obr.1.

3.2  Pripojeni napajeciho zdroje
Napdjeni modulu je feSeno z jediného zdroje; v§echna pomocné napéti jsou generovana
interné.
Pti zapojovani zdroje je nutné dbat na spravnou polaritu a toleranci napéti; v piipadé
nedodrzeni povolenych mezi miiZze dojit k trvalému poSkozeni obvodit modulu;
podrobné¢ viz obrazek Obr.1. a tabulka Tab.1.
Rovnéz ptipojeni napéjeciho napéti na jinou ze svorek modulu (napt. na svorky linky
RS-485) miiZze zplsobit jeho trvalé poskozeni.

3.3 Pripojeni komunika¢ni linky

Komunikac¢ni linka je vyvedena na dvojitou Sroubovaci svorku a pfi jejim zapojovani je
nutné dbat na spravnou polaritu signall; viz obrazek Obr.1. a tabulka Tab.1.

Stinéni kabelu je potieba zapojit na svorku PGND napajeciho napéti.

Vedeni linky je realizovano vodi¢em vyhovujicim standardu RS-485 (tzn. stinény
dvouvodi¢, priifez vodi¢e minimalng 0,22 mm?, impedance 100130 Ohm, kapacita
vedeni cca 60 pF/m). Doporu¢enym typem je kabel Belden 9841.

3.4 Digitalni vystupy

Digitalni vystupy jsou zapojeny na Sroubovaci svorky, rozmisténi signalii na svorkach je
vyznaceno v tabulce Tab.2. Zjednodusené schéma zapojeni vystupnich obvodii je
zakresleno v obrazcich Obr.2. a Obr.3.

rev. 03.2024 /-3



MU-3251B, MU-3253B Uzivatelska prirucka

4.  Popis vnitini struktury modulu

4.1 Popis digitalnich portu
Jadrem moduli MU-3251B/3253B je vykonny mikropocita¢ vybaveny osmi digitalnimi
vystupy ovladanymi piimo instrukcemi z linky RS-485.
Vystupy jsou feSeny jako izolované s jednou spole¢nou svorkou. Polovodicové spinace
jsou urceny pouze pro stejnosmérné signaly a jsou zapojeny v topologii NPN (typ
MU-3251B), resp. PNP (typ MU-3253B), viz obrazky Obr.2. a Obr.3.

4.2  Popis komunikacnich obvodi

Obvody linky RS-485 umoznuji ptenos dat do vzdalenosti 1200 m a pfipojeni az 32
zafizeni (véetné PC) na linku, k dalSimu rozsifeni sité (vEtsi pocet moduld nebo pro
rozsahlé aplikace) lze vyuzit opakovace.

Periferni obvody linky jsou napéjeny piimo ze zakladniho zdroje 10-30 V.

4.3 Konfigura¢ni pamét EEPROM

Modul obsahuje pamét’ EEPROM pro uloZeni vSech konfiguracnich dat modulu
(parametry pro komunikacni rozhrani, parametry zpracovani vstupti/vystupii apod.).

Z diivodu dosazeni nejvyssi provozni spolehlivosti jsou obvody doplnény konfiguracnim
spinatem (SW1 - segment 1) pro zablokovani obsahu proti moznému ptepisu. Je-li tento
spinac¢ rozepnuty, 1ze pamét’ EEPROM volné programovat a rovnéz pouzivat modul v
bézném provozu. V piipadé sepnutého spinace je technicky znemoznén zapis a modul
1ze pouzivat s aktudlnim nastavenim; zménu konfigurace vSak nelze provést (ani
poruchou modulu ¢i vn€j§im ruSenim).

Pamét EEPROM miize byt kromée ulozeni zakladnich konfigurac¢nich dat vyuzita 1 pro
uzivatelska data; viz popis v 6. kapitole.

rev. 03.2024 -4



MU-3251B, MU-3253B Uzivatelska prirucka

5. Zakladni popis firmware

51 Uvod

Standardné instalovany firmware vyuziva pro pfenos dat komunikaéni protokol AIBus-2
(specifikaci je vénovana samostatna pfirucka a dalsi text predpoklada jeji znalost), od
verze 3.1 vySe je souCasn€ implementovan i protokol Modbus RTU (vetejny protokol

s voln¢ dostupnou specifikaci, zptisobu implementace je vénovana samostatna prirucka).
Volba jednoho z protokolil je soucasti nastaveni modulu konfiguraénim programem.

5.2  Popis ¢innosti

Po ptipojeni napajeni modul provede interni inicializaci, pfi niz nastavi své zdkladni
pracovni parametry, tzn. komunikacni protokol, pfenosovou rychlost a adresu modulu
v siti v zavislosti na stavu inicializacniho spinace, a zpracuje konfigura¢ni data.

Po ukonceni této inicializa¢ni faze modul piechazi do vlastniho pracovniho rezimu,

ve kterém zpracovava hodnoty digitalnich vystupii a fesi obsluhu komunikace.
Ovladani modulu probih4 pomoci souboru makroinstrukei, nazyvanych funkcemi. Tyto
funkce zajist'uji prenos ¢tenych a zapisovanych dat, obsluhu EEPROM atd.

5.3 Uvodni inicializace

Pro uvodni nastaveni modulu dodavanym programem slouzi ¢tyindsobny DIP spinac
SW1 s vyznamem segmenti 2 az 4 popsaném v tabulce nize.

S2 S3 S4 | vyznam

ON | OFF | OFF [ konfiguraéni reZim s pevnymi komunika¢nimi parametry

(protokol Modbus RTU, parita suda, rychlost 9600 Bd, adresa 247)
ON | ON | OFF [ konfiguraéni rezim s pevnymi komunika¢nimi parametry

(protokol AlBus-2, rychlost 9600 Bd, adresa 0)

OFF | OFF | OFF [ standardni rezim s nakonfigurovanymi komunika&nimi parametry,
automaticka aktualizace firmware nepovolena

OFF | OFF | ON [ standardni rezim s nakonfigurovanymi komunika&nimi parametry,
automaticka aktualizace firmware povolena (umoznuje vzdalenou
aktualizaci firmware, ale zvySuje riziko selhani pfi reprogramovani)
ostatni vyhrazeno pro reZzimy nouzové aktualizaci firmware

d DiileZité upozornéni:
Segment 1 v poloze ON blokouje zapis do vybranych casti EEPROM, mj. konfiguracnich dat.
Stav segmentii 2 az 4 spinace je detekovan pouze pvi zapinani nabo restartu modulu.
Zmeny v EEPROM pameéti jsou modulem akceptovany az po novém zapnuti modulu.

o= Moduly jsou nastaveny od vyrobce na protokol AIBus-2, adresu I a rychlost 9600 Bd.

5.4 Provozni konfigurace
Po nastaveni typu komunikac¢niho protokolu véetné parametrti, pfenosové rychlosti a
adresy jsou konfigurovany funkcni bloky modulu.
Konfigura¢ni program umoziuje mj. definovat...
* nastaveni parametrt digitdlnich vystupii po zapnuti

rev. 03.2024 /-5
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6. Popis periferii

6.1 Uvod

Popis v nésledujicich odstavcich vychazi ze specifikace periferii podle referencni
ptirucky k protokolu AIBus-2.

6.2 Seznam periferii
Dale uvedené odstavce uvadéji prehled implementovanych periferii.

Externi periferie s pfimym pfistupem:

ED64 digitalni vystupy (DOUT)

ED65 zpétné Cteni stavu digitalnich vystupt

ED255 doba béhu (RD) a restart firmware modulu (WR)
Interni periferie s pfimym piistupem:

IDO stavovy registr

Interni adresovatelné periferie:

IAO, IA1, IA2 konfiguracni EEPROM

Interni periferie - specialni registry:

SPO, SP1 typ modulu

SP2 verze firmware

Data jsou pfendsena ve 32bitovém celociselném formatu (viz specifikace AIBus-2, resp.
Modbus RTU).

6.3 EDO64 - digitalni vystupy
Externi periferie s ptimym piistupem ED64 obsahuje data 32bitového fadice digitalnich
vystupt; platné jsou vSechny bity.
Data jsou prenédsena v pozitivnim kodu (tzn. uroven H predstavuje aktivovany vystup),
zménou konfigurace vSak lze zvolit inverzi pfendSenych dat.
Periferie ma vyznam pouze pro operaci zapis (ovladan stav digitalnich vystuptl).

6.4 EDG6S - zpétné Cteni stavu digitalnich vystupi

Externi periferie s pfimym pfistupem ED65 umoziiuje piecist aktudlni stav digitalnich
vystupt zapsany do periferie ED64.

v wr

jsou nulové).

rev. 03.2024 /-6
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6.5 ED25S5 - doba béhu pristroje, restart pristroje

Externi periferie s pfimym piistupem ED255 zptistupiiuji 32bitovy ¢itac
inkrementovanym 1000x za sekundu od nulového stavu pii zapnuti nebo restartu modulu
po celou dobu béhu (tzn. dobu béhu od zapnuti v milisekundach).

Zapisem dat FFOOO1FF,, Ize vyvolat restart firmware modulu.

6.6 IDO - stavovy registr modulu

Interni periferie s pfimym pfistupem IDO obsahuje data stavového registru modulu.
Format dat je uveden v tabulce.

00, 00, 00,
D31...D24 D23..D16 D15..D8

Status Registr
D7...D0

Registr ma platna data pouze v oblasti globalnich ptiznaka (Status Registr, DO+D7)
pienaSenych modulem jako reakci na zpravu z nadiizeného systému (dotazu) v hlavicce
kazdé zpravy (odpovédi) protokolu AIBus-2; zadny z lokalnich ptiznakii neni vyuzit.
Periferie ma vyznam pro operaci ¢teni i zapis (umoziuje nulovat nebo nastavovat stav
ptiznak).

2R Podrobnosti ke globalnim priznakium stavového registru jsou uvedeny v samostatné prirucce
protokolu AIBus-2.

6.7 IAO - konfiguraéni pamét® EEPROM

Interni adresovatelna periferie IA0Q piedstavuje konfiguraéni pamét’ modulu pro zakladni
data (adresa modulu, komunikaéni rychlost apod.). Platny rozsah adresového prostoru je
0+255. Pamét’ obsahuje 8bitova data.

Oproti standardnimu formatu jsou z diivodu vyssi spolehlivosti data 1 adresa pfendSeny v
kédovaném tvaru; nizsi a vyssi byte adresy nebo dat je vzdy zdvojen.

Situace pti operaci "zapis dat" je znazornéna v tabulce; pfi Cteni je stav analogicky.

EED?7...EEDO

EED7...EEDO

EEA7...EEAOQ

EEA7...EEAQ

D31...D24

D23...D16

D15...D8

D7...D0

J DiileZité upozornéni:

Zapis do tohoto bloku EEPROM pameéti Ize blokovat DIP spinacem, viz popis ve 4. kapitole.

6.8 IA1 - uzivatelska pamét’ EEPROM

Interni adresovatelna periferie IA1 piedstavuje uzivatelskou pamét modulu; format dat i
programova obsluha jsou zcela analogické 1AO0.

d Dilezité upozornéni:
Zapis do tohoto bloku EEPROM paméti [ze blokovat DIP spinacem, viz popis ve 4. kapitole.

rev. 03.2024
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6.9 1A2 - uzivatelska pamét’ EEPROM

Interni adresovatelna periferie IA2 predstavuje uzivatelskou pamét’ modulu; format dat 1
programova obsluha jsou zcela analogické TAO.

d DiileZité upozornéni:
Zapis do tohoto bloku EEPROM paméti nelze blokovat DIP spinacem, viz popis ve 4. kapitole.

6.10 SP0-2 - specialni registry
Modul obsahuje tfi specialni registry, které obsahuji:
SPO  prvni ¢tyfi znaky typového oznaceni modulu
SP1  druhé ¢tyti znaky typového oznaceni modulu
SP2  Ctyfi znaky oznaceni verze firmware modulu
Ptenasena data maji tvar ASCII fetézce o délce 4 znaky.
Priklad: SPO + SP1+SP2 ~ "MU-3"+"251B" +"1.00"

6.11 Nedokumentované periferie

Modul obsahuje dalsi konfiguracni a diagnostické periferie vyuzivané konfigura¢nimi
utilitami. Popis téchto periferii pfesahuje ramec této ptirucky.

rev. 03.2024 /-8



MU-3251B, MU-3253B UZivatelska prirucka, priloha Il - tabulky

Zapojeni svorek napajeciho napéti a komunikac€ni linky

svorka | funkce popis

11 PGND napajeci napéti 10+30V - negativni signal

12 PWR napajeci napéti 10+30V - pozitivni signal

13 GND_COM | GND svorka komunikaéni link (propojeno s PGND)
14 TX/RX- linka RS-485 - negativni signal

15 TX/RX+ linka RS-485 - pozitivni signal

Tab.1. Zapojeni signalt svorek napajeciho napéti a komunikaéni linky.

rev. 03.2024 -1



MU-3251B, MU-3253B

UzZivatelska pfirucka, pfiloha Il - tabulky

Zapojeni svorek digitalnich vystupu

svorka | funkce popis

201 DOUT_CM | spole¢na svorka vSech DOUT vystupt

202 DOUTO digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
203 DOUT1 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
204 DOUT2 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
205 DOUT3 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
206 DOUT4 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
207 DOUT5 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
208 DOUT6 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
209 DOUT7 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
210 DOUTS digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
211 DOUT9 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
212 DOUT10 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
213 DOUT11 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
214 DOUT12 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
215 DOUT13 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
216 DOUT14 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
217 DOUT15 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
218 DOUT16 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
219 DOUT17 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
220 DOUT18 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
221 DOUT19 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
222 DOUT20 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
223 DOUT21 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
224 DOUT22 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
225 DOUT23 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
226 DOUT24 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
227 DOUT25 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
228 DOUT26 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
229 DOUT27 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
230 DOUT28 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
231 DOUT29 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
232 DOUT30 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)
233 DOUT31 digitalni vystup (NPN pro MU-3251B, resp. PNP pro MU-3253B)

Tab.2. Zapojeni signalt svorek digitalnich vystupti.
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digitalni vystupy
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Obr.1. Obrazek modulu MU-3251B/3253B.

11-12 Sroubovaci svorky pro napajeci napéti

13-15 Sroubovaci svorky signdlii komunikaéni linky RS-485
201-233 Sroubovaci svorky pro digitalni vystupy

SW1 DIP spinac pro volbu rezimu a blokovani zapisu do EEPROM
PWR zelend LED, svitem signalizuje pfitomnost napdjeciho napéti
COM zlutd LED, svitem signalizuje vysilani dat z modulu

STTS zluta LED, signalizuje¢innost ve specialnich rezimech desky

DOUTxx LED zluté LED, svitem signalizuji aktivovany DOUTxx

rev. 03.2024 -1



MU-3251B, MU-3253B

UzZivatelska pfirucka, pfiloha Ill - obrazky
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Obr.2. ZjednoduSené schéma vnitinich obvodu digitalnich vystupt MU-3251B.
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Obr.3. ZjednoduSené schéma vnitinich obvodi digitalnich vystupia MU-3253B.
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Posouzeni shody a EU prohlaseni o shodé

Vsechny vyrobky TEDIA® uvedené v této piirucce byly
posouzeny podle platné legislativy a bylo pro né vydano
EU prohlédseni o shod€. Vyrobky proto nesou znaceni CE.
Original EU prohlaSeni o shodé€ je uloZen u vyrobce a na
vyzadani bude poskytnuta jeho kopie.

Zpétny odbér elektrozatizeni

Spole¢nost TEDIA® splnila svoji povinnost zp&tného odbéru
elektrozatizeni prostfednictvim kolektivniho systému
ASEKOL.

Na kazdém vyrobku proto naleznete logo preskrtnuté
popelnice nebo vyznamové ekvivalentni textové znaceni
8/05 symbolizujici, ze se jedna o elektrozatizeni nepatiici do
komunalniho odpadu.
Spotiebitel se mlize zbavit pouzitého, jiz nepotiebného
elektrozatizeni bezplatn€ na dale uvedenych mistech I
zpétného odbéru, pficemz nezalezi na znacce ani na misté
poftizeni vyrobku:
» v prodejné, ve které Ize koupit nova elektrozatizeni;
spottebitel miize pti zakoupeni nového elektrozatizeni

bezplatné odevzdat staré elektrozatizeni s podobnymi 8/05
vlastnostmi

* na vefejném sbérném mist¢; spotiebitel se o ném dozvi na

obecnim Utadu, u prodejce elektrozatizeni nebo na

webovych strankach kolektivnich systému
Spotiebitel by m¢l elektrozatizeni odevzdavat kompletni, aby
bylo mozné efektivné zajistit jeho ekologické vyuziti a aby se zabranilo uniku
nebezpecnych latek ohrozujicich lidské zdravi a zivotni prostiedi.
ASEKOL je neziskoveé hospodatici spolecnost, kterd v zastoupeni vyrobct a dovozcl
elektrozatizeni organizuje celostatni systém zpétného odbéru elektrozatizeni. Zajist'uje sbér,
dopravu a recyklaci vyslouzilych elektrospotiebic¢t vCetné financovani celého systému.
Blizsi informace: http://www.asekol.cz

Obalové materialy

Spole¢nost TEDIA® prohlasuje, Ze za obaly vyrobki uvedenych na trh v Ceské republice
byl uhrazen servisni poplatek do syst¢tmu EKO-KOM zabezpecujiciho sbér a vyuziti
obalovych odpada (IC EK-F00023857).

Pouzity obalovy materidl vyrobku neobsahuje Zadné nebezpecné latky.
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Informace k EU prohldseni o shod¢ a nakladani s nepotfebnym
elektrozatizenim jsou uvedeny v zavéru piirucky.

Vyvoj, vyroba, obchod, servis, technicka podpor a:
adresa: TEDIA® spol. s t. 0.

Zabélska 12

31211 Plzen

Ceska republika
telefon: +420 373730421 (zakladni Cislo)
+420 373730426 (technickd podpora)
e-mail: aktualni informace najdete na adresach

http://www tedia.cz/kontakty
http://www.tedia.cz/podpora





